. MBW-Handgelenkprothese
Uberlegungen zu

Material und Design der
MBW-Handgelenkprothese * Resistent gegen Translations- und Rotationskréfte

* Dampfung von Krafteinleitungen

* Anlehnung an ein funktionierendes Verfahren (PRC
Proximal Row Karpektomie )

« Abriebfreies und reaktionsfreies Material

* Revisionsprothese moglich

« Zementfrei

*,,Kleines* Design

G. Bohringer

Klinik und Poliklinik fiir Unfallchirurgie
Justus-Liebig-Universitiit Giessen

MBW-Handgelenkprothese MBW R anceelenbigetiees

Gluck 1890 Elfenbein Welches Material ?

Swanson 1967 Silikon

Meuli 1972 Metall-Plastik

MBW-Handgelenkprothese

+ Ubertragung von ungedimpften Kraften
+ Funktionsméingel

+ Materialméngel i
+ Partikelabbrieb
+ hohe Knochenverluste durch Resektion
fiithren zu "
£ . 7
. /I

+ Auslockerungen ;

+ Auswanderungen
+ Endoprothesenbriichen
Zirkonkeramik mit Bioverit-Beschichtung

+ Abwehrreaktionen
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Ergebnisse: Zellbiologische in vitro Testung
Bioverit® I-beschichtetes Zirkonos

‘microstructure of the coating, intergrowth of coating and bone,
scanning electron microg; optical photomicrograp!

Negative Bioaktivitit: ® Strukturkompatibilitat Ergebn isse:
Mikrobewegungen im Interface (Abrieb, VerschleiB, Partikelbildung)
Osteolysen durch Partikelbildung und postoperativer Knochenumbau

e ey N Im Gegensatz zu Zirkonoxid (Ra=92 nm, regelmiBige
aseptische Prothesenlockerung Strukturierung) weist die Bioverit® I-beschichtete Probe eine
® Oberflachenkompatibilitat deutlich rauere und unregelmiiBiger strukturierte Oberfliche

Biokorrosion und Freisetzung zelltoxischer Metallionen auf (R 436 nm ).
Biodegradation (pathologische Wirkungen von Degradationsprodukten)

Osteolysen Im Gegensatz zu Zirkonoxid (biostabil) degradiert die
Bindegewebseinkapselung 44 P . . . .
aseptische Prothesenlockerung Bioverit® I-beschichtete Probe leicht unter simulierten
biologischen Umgebungsbedingungen.
Positive Bioaktivitat:
Mechanische Integration des Implantates Die Zytokompatibilitiit von Zirkonoxid und Bioverit® I-
Prothesendesign, porése und mikrostrukturierte Oberflachen g s O hen
Beschichtung ist vergleichbar gut.
Induzierung osteoblastentypischer Stoffwechselprozesse Aufgrund der erzielten in vitro Ergebnisse sollte Bioverit® I
Proliferation, Atmungsaktivitét, Osteocalcinsynthese, Kollagen Typ I-Synthese Zirkonoxid fiir in vivo Applikationen (verbesserte Osteointegration)

Stimulierung der knochentypischen Mineralisationsprozesse besser geeignet sein.
Bildung biogener Apatitphasen, Lésungs- und Prazipitationsprozesse




MBW-Handgelenkprothese
MBW-Handgelenkprothese

Welches Design ?

MBW-Handgelenkprothese
DESIGN SOLL

* Die komplexe mehrfach hintereinander geschaltete
Handgelenksanordnung vereinfachen.

* Die Funktion des natiirlichen Handgelenkes weitestgehend
erhalten bzw. wiederherstellen.

+ Die Uberleitung von Falschkriften ( Torsion- und
Scherkriften verhindern bzw. dimpfen

Das erfordert eine

¢ Multiachsiale Fithrung

* Rollgleiten

MBW-Handgelenkprothese
Welche geometrischen Formen

Eine Kugel als Gelenkanteil tibertrégt keine Torsionskréfte
Eine Langgestreckte Pfanne dhnlich einem Elipsoid erlaubt
ein Gleiten in zwei Richtungen

Die nicht kongruente Kugel zur Pfanne erlaubt eine
multiachsiale Fithrung in allen Richtungen: ,,Rollen und
Gleiten*

Die Binder und Kapsel dimpfen die Falschkrifte tiber den
Weg der multiachsialen Fithrung gleich einem
StoBdampfer




MBW-Handgelenkprothese




